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产品数据手册（datasheet）
简介
QT4131-DSP板卡是一款处理架构采用FPGA+DSP的高性能的6U VPX采集处理板。板载4片高速ADC共8个采集通道，可支持8路采样率最高2.6Gsps/14Bit的模拟信号通道。板卡FPGA采用Xilinx公司KU系列的XCKU115-2FLVF1924I，DSP采用TI公司的TMS320C6678，ADC 选型为ADI公司的AD9689-2600。其中KU115搭配2组各4片16bit 4Gb的DDR4-2400 SDRAM，总容量4GB；C6678搭配1组4片16bit 4Gb的DDR3-1333 SDRAM，总容量2GB。前面板支持8个SMA或SMP连接器形式的模拟输入接口，1个时钟接口，1个RJ45千兆网口和1个J30J接口（包含DSP和FPGA的JTAG调试信号，包含4个GPIO和4路RS422信号）。
背板VPX连接器支持P0-P3、P6共5个接口。客户可以根据应用需求灵活地选择背板和系统需要的其他板卡。便于构建灵活、高效的开发及使用环境。
应用：
FPGA信号处理
高性能计算系统

测试测量快速环境搭建
工业自动化
（雷达/声纳）电子战
大物理实验中的数据记录

产品特性：
FPGA默认为XCKU115-2FLVF1924I（也可根据需要选择XCKU085-2FLVF1924I），DSP选择TI的TMS320C6678，提供高性能高性价比的采集处理方案；
前面板对外提供8个SMA或者SMP形式的ADC接口，采样率最高2.6GSPS，精度14bit；
前面板对外提供1个SMA或者SMP形式的时钟接口，可支持参考时钟或者采样时钟切换；
前面板提供1路RJ45形式的千兆接口；
前面板提供一个J30J接口连接器，可支持DSP和FPGA的JTAG调试信号，包含4个GPIO和4路RS422信号；提供JTAG转接板，方便用户调试；
FPGA搭配2组4GB的高速DDR4缓存；DSP搭配1组2GB的高速DDR3缓存；
P0 端口12V独立供电，总功耗小于60W；
P1 端口对外提供4路 4X SRIO，单通道传输速率可达5Gbps；
P2 端口对外提供1路 4X PCIE，单通道传输速率可达5Gbps；
P3 端口对外提供22路 LVDS 信号；
P6 端口对外提供8路GPIO，4路RS422 信号；
标准6U尺寸VPX接口规范，支持多种协议； 

结构图

[image: image2.emf]XCKU115-

2FLVF1924I

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

DDR4 SDRAM

512MB

JTAG

连接器

P0 P1

4

路

 4X GTX

2

路

4X GTX

TMS320C6678

DDR3 SDRAM

512MB

DDR3 SDRAM

512MB

DDR3 SDRAM

512MB

DDR3 SDRAM

512MB

4X SRIO

EMIF

P2 P3

22X LVDS 

P6

8X GPIO

和

4

路

RS422

4

路

GPIO  

4

路

RS422

程序

SPI

Flash

12V

RJ45

88E1111

ADC1 ADC2 ADC3 ADC4

程序

SPI

Flash

时钟芯片

16X GPIO

DSP 

JTAG

FPGA 

JTAG

通道1 通道2

通道3

通道4 外部时钟

通道6

通道7

通道8 通道9

电源指

示灯

状态指

示灯

内部参

考时钟


系统主要由ADC模块、FPGA及DDR模块、DSP及DDR模块、配置及接口模块、电源模块以及VPX连接器部分组成。ADC模块由4片ADI的高速ADC芯片AD9689-2600与相应的时钟电路组成；FPGA及DDR模块包含1颗XCKU115-2FLVF1924I和2组共8颗16bit 4Gb的DDR4-2400 SDRAM；DSP及DDR模块包含1颗TMS320C6678和1组4颗16bit 4Gb的DDR3-1333 SDRAM；配置及接口模块支持FPGA和DSP程序的在线下载和SPI FLASH的烧写，以及各个对外接口的驱动，可以方便用户进行实时多算法处理的在线测试验证；电源模块采用单一12V供电，经过多颗电源转换芯片产生系统工作需要的各路电源；VPX连接器采用VITA推荐的TE型号，完全满足VITA规范。
FPGA资源:
XCKU115-2FLVF1924I，FLVF1924pin封装，资源丰富，性价比高；如需要其他选择，也可选择XCKU085-2FLVF1924I。 
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Table 3: Kintex UltraScale FPGA Feature Summary

kuo25(1) | Kuo3s KU040 KU060 KU085 KU095 KU115
System Logic Cells 318,150 444,343 530,250 725,550 | 1,088,325 | 1,176,000 | 1,451,100
CLB Flip-Flops 290,880 406,256 484,800 663,360 995,040 | 1,075,200 | 1,326,720
CLB LUTs 145,440 203,128 242,400 331,680 497,520 537,600 663,360
Maximum Distributed RAM (Mb) a1 5.9 7.0 9.1 13.4 a7 183
Block RAM Blocks 360 540 600 1,080 1,620 1,680 2,160
Block RAM (Mb) 127 19.0 211 38.0 56.9 59.1 75.9
CMTs (1 MMCM, 2 PLLs) 6 10 10 12 22 16 24
1/0 DLLs 24 40 40 48 56 64 64
Maximum HP 1/0s(2) 208 416 416 520 572 650 676
Maximum HR 1/0s(3) 104 104 104 104 104 52 156
DSP Slices 1,152 1,700 1,920 2,760 4,100 768 5,520
System Monitor 1 1 1 1 2 1 2
PCle Gen3 x8 1 2 3 3 4 4 6
150G Interlaken 0 0 0 ) ) 2 0
100G Ethernet 0 0 0 ) ) 2 0
GTH 16.3Gb/s Transceivers(4) 12 16 20 32 56 32 64
GTY 16.3Gb/s Transceivers(®) 0 0 0 0 ) 32
Transceiver Fractional PLLs 0 0 0 ) 0 16

Notes:
1. Certain advanced configuration features are not supported in the KU025. Refer to the Configuring FPGAS section for details.
2. HP = High-performance 1/0 with support for 1/0 voltage from 1.0V to 1.8V.

3. HR = High-range 1/0 with support for I/O voltage from 1.2V to 3.3V.

4. GTH transceivers in SF/FB packages support data rates up to 12.5Gb/s. See Table 4.

5. GTY transceivers in Kintex UltraScale devices support data rates up to 16.3Gb/s. See Table 4.





[image: image4.png]Table 4:

intex UltraScale Device-Package Combinations and Maximum I/0s

pkrgr | opagiape | RO | Kows _woso | kooso | xuoes | weows | wwuis
@3y imensions. HR, HP HR, HP HR, HP HR, HP HR, HP HR, HP HR, HP
(mm) ‘G it S G Gl emmerve "G
vy p— o336 08368
7651 o3, 708
FovAGTe®) | 27xa7 2 W2
= o3, 360
FovAS00® | 31631 % %
- Ton 08 | 105, 416 0% 416 | 104416 Ex
rvaitse | 35w % x % W
FFVA1517 40x40 “"3'251“
FLVAISI? | 4omd0 104, 520 104, 520
s i
FrvCIst7 | 4ok R
26,20
FwD1st7 | 40xd0 0425
FVBIT60 | 42.5k42.5 EX=
5,6
FB1760 | 4258425 104,572 104, 598
b P
FD1924 | asuds 56, 676
4
prwn o7, 530 o3, 6
%6 h
TovRRion | 4757 e
FVB2104 | 47.5847.5 EX)
5,5
FLUB2104 | 47.5%47.5 104, 598

6





DSP资源:
TMS320C6678是TI公司的一款性价比非常高的DSP产品，使用者众多，下图为TMS320C6678的内部框图。
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下图为TMS320C6678的内部资源简介图。
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其他支持：
FPGA的DDR4接口的测试例程；

FPGA的ADC接口的测试例程;
FPGA的SRIO接口的测试例程;
DSP的千兆以太网和上位机测试例程；
DSP的SRIO测试例程；
DSP的程序烧写测试例程；
订货
	版本
	商业级
	工业级

	导冷
	QT4131-DSP-CC
	QT4131-DSP-CI

	风冷
	QT4131-DSP-AC
	QT4131-DSP-AI


QT4131-DSP


基于FPGA和DSP的高性能


6U VPX采集处理板
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